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INTRODUCCION

En la supervision de estructuras metalicas, se deben verificar el procedimiento de union
de los elementos mediante ensayos no destructivos, se ha contratado a la supervisora
de soldaduras ANGIE TATIANA FONSECA para realizar la inspeccion visual y control
de calidad a las soldaduras por medio de ensayos no destructivos de la estructura
metalicas correspondiente; se realizo una visita al sitio de armado de la estructura
metalica ubicado en la ciudad de Tunja-Boyaca, primero se da paso a la inspeccion
visual, se realiza el control de calidad por medio de tintas penetrantes, tomando
registro fotografico y copilando la informacion en el presente informe, el cual
corresponde a los elementos estructurales principales, finalizando con una tabla de
resultados de las soldaduras analizadas.

;l R

yo d Ig ese santiago de tunja

Imagen 1: Construccion de torre de apo

Es importante comprender que el comportamiento de una estructura durante eltiempo,
es la union de un buen disefio estructural y de un buen proceso constructivo.

Con el paso del tiempo, se pueden presentar afectaciones y deterioros en laestructura
que pueden llegar a comprometer la capacidad resistente de la misma, por tal motivo,

Realizar una adecuada supervision y control de calidad, lo cual reduce el riesgo de
presentar defectos que afecten a futuro su estabilidad.
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OBJETIVOS

- Reconocer de manera visual las diferentes uniones soldadas de la estructura.
- Revisar y corregir de manera adecuada en las uniones soldadas.

- Aprobar mediante la inspeccion visual las soldaduras

- Realizar mediante ensayos no destructivos, el control de calidad a las uniones

soldadas.

DEFINICION DE SOLDADURA

La soldadura es el proceso de coalescencia intermolecular entre materiales de iguales
propiedades quimicas y mecanicas o ente materiales disimiles por la accion del calor,
con o sin aportacion de material metalico nuevo, con o sin fundente y con o sin gas de
proteccion dando continuidad a los elementos unidos. La mayoria de los procesos de
soldadura, al igual que en la fundicion de los metales, requieren la generacién de altas
temperaturas para hacer posible la union de los metales envueltos. El tipo de fuente de
calor es basicamente lo que describe el tipo de proceso, Ejemplo: soldadura autégena
(gas), soldadura de arco (eléctrica). Uno de los principales problemas en soldadura,es
el comportamiento de los metales ante la combinacion de los agentes atmosféricos y
los cambios en su temperatura.
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PROCESO UTILIZADO: ELECTRODO REVESTIDO (SMAW)

El sistema de soldadura SMAW (Shielded Metal Arc Welding — Soldadura de Arco con
electrodo revestido), se define como el proceso en que se unen dos metales mediante una
fusion localizada, producida por un arco eléctrico entre un electrodo metalico y el metal
base que se desea unir. La soldadura al arco se conoce desde fines del siglo pasado. En
esa época se utilizaba una varilla metalica descubierta que servia de metal de aporte.
Pronto se descubrié que el oxigeno y el nitrégeno de la atmdsfera eran causantes de
fragilidad y poros en el metal soldado, por lo que al nucleo metalico se le agregd un
revestimiento que al quemarse se gasificaba, actuando como atmésfera protectora, a la
vez que contribuia a mejorar notablemente otros aspectos del proceso.

Imagen 2. Proceso de electrodo revestido
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DE SOLDADURA  estructurss metsticas.
ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

Los Ensayos No Destructivos (END) son herramientas fundamentales en el Control de
Calidad o Garantia de Calidad de materiales, soldaduras, equipos, piezas o partes,
verificacion de montajes, desarrollo de procesos y para la investigacion. La mayor parte
de los END se disefian para descubrir discontinuidades, tras lo cual hay que decidir si
éstos son significativos o no de acuerdo con estandares de aceptacion (codigos).

Los Ensayos No Destructivos son aplicables en conjunto para detectar todos los tipos
de discontinuidades, eso quiere decir que el uso de un ensayo no excluye el uso de
otros.

LIQUIDOS PENETRANTES

Es un tipo de Ensayo No Destructivo que se utiliza para detectar e identificar
discontinuidades presentes en la superficie de los materiales examinados.
Generalmente, se emplea en aleaciones no ferrosas, aunque también se puede utilizar
para la inspeccion de materiales ferrosos, cuando la inspeccién por particulas
magnéticas es dificil de aplicar. En algunos casos se puede utilizar en materiales no
metalicos. El procedimiento consiste en aplicar un liquido coloreado o fluorescente a la
superficie en estudio, el cual penetra en cualquier discontinuidad que pudiera existir
debido al fendmeno de capilaridad. Después de un determinado tiempo, se remueveel
exceso de liquido y se aplica un revelador, el cual absorbe el liquido que ha penetrado
en las discontinuidades y sobre la capa del revelador se delinea el contorno de éstas.
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Imagen 3. Kit liquidos penetrantes
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Este ensayo se basa en el principio fisico conocido como "Capilaridad” y consiste en la

aplicacién de un liquido con buena penetracion en pequefias aberturas sobre la

superficie del material a inspeccionar. Una vez que ha transcurrido un tiempo suficiente

como para que el liquido penetre, se realiza una remocion del exceso de liquido

penetrante y a continuacion se aplica un liquido absorbente comunmente llamado

"revelador”, de color diferente al liquido penetrante, el cual absorbera el liquido que
haya penetrado en las aberturas superficiales. Por consiguiente, las areas en las que se
observe la presencia de liquido penetrante después de la aplicacion del liquido absorbente,
son areas que contienen discontinuidades superficiales (grietas, perforaciones, etc.).

En general, existen 2 técnicas del proceso de aplicacion de Liquidos Penetrantes:

Visibles y Fluorescentes, cada una de estas pueden, a su vez a ser divididas en tres su

técnicas: las que utilizan liquidos removibles con agua, las que utilizan liquidos

removibles con solvente y las que utilizan liquidos posemulsificables.

Estos se clasifican de la siguiente manera:

Tipo | = Penetrante fluorescente

Tipo Il = Tintas permanentes o visibles (proceso utilizado para este analisis)

Proceso A = Penetrante lavable en agua

Proceso B = Penetrante postemulsificado

Proceso C = Penetrante removido con solvente (proceso utilizado para este anélisis)
Revelador seco: Grano fino se aplica por espolvoreado, rociado o sumergido.
Revelador no acuoso: Es una suspension absorbente, aplicado por rocio

Revelador humedo: Es una suspension absorbente de polvo en agua, se aplica por
inmersion.

Portéatil (atomizador) (proceso utilizado para este analisis)

Es importante saber que para cada proceso se recomienda un tipo revelador indicado
y una metodologia diferente para realizar el ensayo.

El entrenamiento y certificacion del personal es necesario para la correcta aplicabilidad
e interpretacion de los resultados. Este ensayo es valido para todo tipo de materiales,
de alta sensibilidad, aplicable a superficies extensas, portatiles y faciles de operar e
interpretar.

Las muestras tomadas de la aplicacion de los liquidos penetrantes se evidencian a
continuacion
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INFORME DE RESULTADOS

Una vez analizadas las muestras de los ensayos no destructivos, se procede a calificar
las soldaduras aplicadas, encontrando los siguientes resultados:

TABLA DE RESULTADOS
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ANEXOS.

CERTIFICADO DE CALIDAD DE SOLDADURA
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CERTIFICADO DE CALIDAD DEL SOLDADOR

Se debe verificar el dosier de calidad y la ficha de calidad de los materiales
e WPS > Especificacion del Procedimiento de Soldadura

o WPQ - Registro de Calificacion del Rendimiento del Soldador
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